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Voorwoord

Voor u ligt het tweede deel van het Basisboek kwantitatieve methoden.

Het eerste deel gaat over de basisbegrippen van de wiskunde en de fi-

nanciële rekenkunde. Dit deel heeft de elementaire begrippen uit de be-

schrijvende en mathematische statistiek tot onderwerp: tabellen en

grafieken, maatstaven, inleiding in de combinatoriek en kansrekening,

de binomiale en normale kansverdeling en tot slot lineaire regressie.

Dit tweede deel kan gebruikt worden zonder uitputtende kennis van het

eerste, wiskundige deel. Enige kennis van en vaardigheid in Excel is ge-

wenst, zoals werken met eenvoudige formules, cellen kopiëren, absolute

en relatieve verwijzingen gebruiken en grafieken maken.

In eerste instantie is dit boek geschreven als basis en herhaling voor stu-

denten van (economische) hbo-opleidingen. Het kan echter ook goed

dienen als ‘opfriscursus’ voor studies in het wo, mede omdat het boek

zich leent voor zelfstudie.

Wij hebben met veel plezier aan dit boek gewerkt en hopen dat het re-

sultaat door de gebruiker gewaardeerd wordt. We houden ons aanbevo-

len voor op- of aanmerkingen.

Maarn en Amersfoort, juni 2007

Donald van As

Jaap Klouwen

Bij de tweede, herziene druk

In deze editie zijn fouten uit de eerste editie verbeterd en zijn opgaven

en delen van de leerstof geactualiseerd. Ook is in deze tweede editie een

aantal nieuwe onderdelen te vinden. Zo wordt in hoofdstuk 1 aandacht

besteed aan onderwerpen als de Paretoanalyse, Lorenzcurve en Gini-

coëfficiënt. Verder is als aanvulling op de paragraaf over het prijsindex-

cijfer een tweetal paragrafen toegevoegd, waarin aandacht wordt

besteed aan enkelvoudige en samengestelde indexcijfers (Laspeyres,



Paasche en Fisher). Daarnaast hebben we in hoofdstuk 1 en hoofdstuk 7

zowel leerzame als amusante nieuwe voorbeelden geplaatst die betrek-

king hebben op (lineaire) regressie.

Wij danken onze collega’s Hanneke van de Velde en Rob Maas voor hun

adviezen, die wij goed konden gebruiken bij het maken van deze nieuwe

editie. In de productiefase zijn wij Eva van Wijk dankbaar voor de bege-

leiding vanuit Coutinho en waren de statistische opmerkingen bij de

tekst zowel als bij de uitwerkingen van redacteur Guido Schmeits zeer

waardevol.

Maarn en Amersfoort, mei 2013

Donald van As

Jaap Klouwen
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Inleiding

In dit boek ligt in hoofdstuk 1 de nadruk op de wijze waarop tabellen en

grafieken worden gebruikt om gegevens te sorteren en te expliciteren,

en zo statistisch onderzoek te ondersteunen. Grafieken en tabellen ko-

men in een zeer groot aantal verschijningsvormen voor in rapporten,

krantenartikelen, websites en andere media-uitingen. Het noemen van al

die vormen zou, indien al mogelijk, tot een saaie en weinig overzichtelij-

ke opsomming leiden. Veel belangrijker vinden wij het dat de student

een kritische houding ontwikkelt ten aanzien van dergelijk grafisch ma-

teriaal en de gevolgtrekkingen die naar aanleiding van het materiaal

(kunnen) worden gemaakt. Om deze redenen is in hoofdstuk 1 voor een

andere aanpak gekozen dan in de andere hoofdstukken, die veel ge-

structureerder van aard zijn. In hoofdstuk 1 wordt aan de hand van een

groot aantal casussen en krantenartikelen, in 42 opgaven met uitwerkin-

gen, onderzocht met welk doel de betreffende tabel of grafiek werd ge-

bruikt en welk effect die zal hebben op het trekken van conclusies. Ook

wordt aandacht besteed aan de doelstelling en de uitvoering van het sta-

tistische onderzoek waarvan de betreffende grafiek of tabel deel uit-

maakt.

In hoofdstuk 2 worden de bekende en minder bekende maatstaven voor

midden, onderlinge afwijking en vorm besproken. De voorbeelden en de

opgaven moeten het begrip van deze maatstaven bevorderen. Excel is

daarbij een belangrijk hulpmiddel. Er wordt gebruikgemaakt van een

standaard rekenblad in Excel waarmee omslachtig rekenwerk wordt ver-

eenvoudigd.

De hoofdstukken 3 en 4 gaan over telproblemen, elementaire kansreke-

ning en het theoretische begrip kansvariabele. Deze hoofdstukken vor-

men een inleiding op de meest voorkomende kansvariabelen in de

(economische) statistiek: de binomiale kansverdeling (hoofdstuk 5) en de

normale kansverdeling (hoofdstuk 6). Het boek besluit met het bestude-

ren van mogelijk lineaire verbanden tussen twee variabelen, de lineaire

regressieanalyse (hoofdstuk 7).
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In elk hoofdstuk zijn – soms op meerdere plaatsen – opgaven opgeno-

men, waarvan de volledige uitwerkingen en eventuele opmerkingen op

de website van de uitgever zijn te vinden, te bereiken via www.coutinho.

nl/statistiek. Hoofdstuk 1 kent een alternatieve aanpak. Hierin zijn de

uitwerkingen van de casussen en krantenartikelen achter in het hoofd-

stuk opgenomen. Elk hoofdstuk besluit met gemengde opgaven die soms

teruggrijpen op eerdere hoofdstukken. De uitwerkingen daarvan zijn op

de website te vinden. Op de website staan ook de Excelbestanden die

gebruikt kunnen worden bij enkele opdrachten. We hebben in dit boek

gebruikgemaakt van Excel 2007. (Voor de gebruiker die alleen over een

oudere versie van Excel beschikt worden op de website ook xls-versies

van deze bestanden aangeboden.)

Leidraad in dit boek is een niet al te technische aanpak, zonder echter de

wiskundige en statistische inhoud te veronachtzamen. Het streven is om

na een aantal, meestal economische, voorbeelden tot een algemeen gel-

dende formule te komen. Exceltoepassingen spelen daarbij een belang-

rijke rol, hetgeen tot een andere didactische aanpak heeft geleid dan tot

nu toe gebruikelijk was. Er is echter ook aandacht voor berekeningen op

de twee meest voorkomende grafische rekenmachines. De meeste statis-

tische toepassingen zijn terug te vinden in de accountancy, logistiek, be-

drijfseconomie en commerciële economie. Soms zijn technische of

verdiepende delen van de stof verplaatst naar een appendix.
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1 Grafieken en tabellen in de

beschrijvende statistiek

1.1 Inleiding

Uitdrukkingen als ‘uit de statistieken is gebleken dat …’ en ‘statistisch

onderzoek heeft uitgewezen dat …’ worden in het dagelijks leven veel-

vuldig gebruikt. Als het goed is, bevindt de gebruiker van dergelijke

uitdrukkingen zich in de fase van het trekken van een of meerdere con-

clusies of het bewijzen van een stelling of uitspraak.

De statistische weg die tot een verantwoorde conclusie dan wel een be-

trouwbare voorspelling leidt, kan in een aantal fasen worden opgedeeld:

1 formuleren van de doelstelling(en) van het onderzoek;

2 verzamelen van de gegevens (met een steekproef of door onderzoek

van de gehele populatie);

3 sorteren en expliciteren van de gegevens (tabellen, grafieken);

4 analyseren van de gegevens;

5 trekken van conclusies en/of doen van voorspellingen.

Belangrijke aandachtspunten bij statistisch onderzoek kunnen als volgt

worden geformuleerd:

· Het doel van het onderzoek dient scherp omlijnd te zijn.

· De te onderzoeken populatie moet zorgvuldig omschreven zijn.

· Het aselecte karakter en de representativiteit van de uit te voeren

steekproef (representatieve steekproef) moeten gewaarborgd zijn.

· In voorkomende gevallen dient een gestratificeerde steekproef (ook:

gelaagde steekproef) te worden getrokken: dit is een steekproef die

uit deelsteekproeven bestaat die ieder uit een deel van de populatie

worden getrokken.

· De wijze waarop de benodigde gegevens zullen worden verkregen,

moet duidelijk zijn; daarbij kan worden gedacht aan bijvoorbeeld een

rechtstreekse enquête, maar ook aan het gebruik van resultaten uit

eerder onderzoek (primaire respectievelijk secundaire statistiek).
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· De steekproefomvang dient vermeld te worden; bij verwijzingen naar

statistische onderzoeksresultaten wordt in de praktijk lang niet altijd

de steekproefomvang van dat onderzoek vermeld.

· De non-respons dient vermeld te worden: het is van belang om te weten

hoe groot het percentage respondenten is van het totaal aantal onder-

vraagden; nog mooier is als duidelijk wordt welke motieven er achter

de non-respons schuilen (geen tijd, geen zin, geen interesse et cetera).

· Het ordenen van de uitkomsten, door ze in een tabel of een datamatrix

onder te brengen, en het uitbeelden ervan door middel van een grafiek

of een diagram dient zorgvuldig te gebeuren; alleen dan is het moge-

lijk om een verantwoord overzicht te creëren van die uitkomsten.

Nadat de onderzoeksresultaten zijn gepresenteerd, kunnen ze geanaly-

seerd en geïnterpreteerd worden. Er moet, indien van toepassing, worden

nagegaan of:

· de statistische variabelen structureel toe- of afnemen in de tijd;

· waargenomen veranderingen zich volgens een bepaald patroon vol-

trekken;

· er sprake kan zijn van een zeker verband tussen twee of meerdere va-

riabelen;

· er uitbijters (of: uitschieters) onder de uitkomsten zijn (uitkomsten die

extreem afwijken van het overgrote deel van de overige uitkomsten);

er moet onderzocht worden waardoor de uitbijters zijn veroorzaakt en

daarna moet besloten worden of ze in de conclusie of voorspelling

worden meegewogen of niet.

De laatste stap is het trekken van een of meerdere conclusies respectie-

velijk het doen van voorspellingen die voortvloeien uit de geanalyseerde

gegevens.

In dit hoofdstuk ligt de nadruk op de wijze waarop de verzamelde gege-

vens (kunnen) worden gerangschikt en/of uitgebeeld. Anders gezegd:

hoe beschrijvende statistiek wordt ingezet in de diverse verschijningsvor-

men van communicatie.

Daarnaast is er aandacht voor de samenstelling van de betreffende popu-

latie en de steekproef. Een enkele keer wordt ingegaan op de analyse

van de onderzoeksgegevens en de mogelijke conclusies of voorspellingen

die daaruit kunnen voortvloeien, maar dit onderwerp komt in latere

hoofdstukken nadrukkelijker aan de orde. Aan de hand van casussen zal

een groot aantal begrippen uit de beschrijvende statistiek behandeld

worden. Ten slotte komen ook Exceltoepassingen aan bod.

1 GRAFIEKEN EN TABELLEN IN DE BESCHRIJVENDE STATISTIEK
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1.2 Dure Engelse treinreizen

In de NRC van 6 januari 2007 stond de volgende tabel bij een artikel over

de hoge kosten van het reizen per trein in Engeland.

Tabel 1.1 Dure Engelse treinreizen

Uit de tabel valt het volgende af te leiden:

· Het doel van het onderzoek is nagaan of de kosten van het reizen per

trein in Engeland hoger zijn dan die in enkele andere Europese lan-

den.

· Er is gekozen voor een steekproef uit de treintrajecten in Engeland,

Frankrijk, Duitsland, Spanje, Italië en Nederland, met de bijbeho-

rende afstanden en tarieven; men heeft zich beperkt tot enkele reizen,

tweede klas; zie ook opgave 1.1.

· De uitkomsten zijn in een tabel gezet, waarin het traject, de bijbeho-

rende afstand in kilometers en de prijs in euro’s zijn vermeld.

· De analyse: zie hiervoor opgave 1.2.

· De conclusie: treinreizen in Engeland zijn aanmerkelijk duurder dan

treinreizen in de overige onderzochte landen; zie hiervoor opgave 1.3.

OPGAVEN

1.1 Is er sprake van een representatieve steekproef? Zijn er redenen om

te veronderstellen dat een grotere steekproef had moeten worden

genomen?

1.2 DURE ENGELSE TREINREIZEN
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1.2 Is op grond van de gegevens uit de tabel een duidelijke analyse te

maken? Is er aanleiding om (afgeleide) gegevens toe te voegen om

een helderder beeld te krijgen?

1.3 Zijn er, behalve de prijs, andere criteria te bedenken die de conclusie

beïnvloeden?

1.4 Maak een duidelijker overzicht, sorteer en analyseer de verkregen re-

sultaten en trek vervolgens, indien mogelijk, een duidelijke conclusie.

1.3 Eten en drinken buiten de deur

In het dagblad Trouw van 11 januari 2007 stond een artikel geflankeerd

door een tweetal grafieken (zie figuur 1.1). De vermelde gegevens zijn

afkomstig van een onderzoek dat in opdracht van het FSIN (FoodService

Instituut Nederland) werd uitgevoerd door de organisatie Foodstep met

als doel om een overzicht te krijgen van de ontwikkelingen in de food-

sector, zowel qua omzetten als eetgewoonten. Ook is blijkbaar een extra-

polatie uitgevoerd naar het jaar 2020 met betrekking tot de dan

verwachte marktaandelen van de consumptie van voedsel en drank.

Het verzamelen van de gegevens zal plaatsgevonden hebben via continu

onderzoek binnen de gehele foodsector. De grafieken laten een staafdia-

gram zien met liggende staven en daarnaast een cirkeldiagram. Het

staafdiagram toont de percentages omzetgroei over het jaar 2006 in de

diverse categorieën van de foodservice, het cirkeldiagram de verwachte

marktaandelen in 2020. Uit de tekst blijkt dat het onderzoek nog veel

meer resultaten heeft opgeleverd dan in de grafieken te zien is.

supermarkt

42,5%

horeca

27,2%

pompshop
4,2% catering

6,3%

speciaalzaak
en gemaks-

winkel
19,8%

Waar gaan we eten en drinken in 2020?

Totaal eten en drinken 81,9 miljard euro

© Trouw: KARIN TIMMERMAN-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6

restaurantsector

foodservice in vervoer/reizen

catering onderwijs

logiessector

drankensector

fast service

cateringinstellingen

foodservice in sport

foodservice detailhandel

cateringbedrijven

convenience pompshop

foodservice in recreatie

foodservice totaal

Omzetgroei in 2006

Bron: FOODSTEP 2006 %

Figuur 1.1 Eten en drinken buiten de deur

1 GRAFIEKEN EN TABELLEN IN DE BESCHRIJVENDE STATISTIEK
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Surfen naar www.fsin.nl op 7 mei 2007 leverde onder andere de onder-

staande extra informatie op met betrekking tot bovengenoemd kranten-

artikel. Tevens was vermeld dat de consumptie buitenshuis in 2006

ongeveer 17,5 miljard euro bedroeg.

Tabel 1.2 De markt voor buitenshuis eten en drinken

FOODSERVICE SEGMENTEN

2005 2006

Catering-segmenten 3076 3095

On the Move-segmenten 2913 2922

Sport en recreatie 1410 1428

Fastservicesector 2200 2226

Drankensector* 2858 2970

Restaurantsector* 4274 4514

Logiessector 1437 1501

Foodservice Totaal 17.020 17.481

* Deze cijfers zijn uitgezonderd de cijfers die ook bij recreatie,

detailhandel en vervoer staan.

Bron: Foodstep 2006

Berekening: FSIN

OPGAVEN

1.5 Ga, waar mogelijk, door berekening na of de bedragen die in tabel

1.2 worden genoemd, overeenkomen met hetgeen uit het staafdia-

gram van figuur 1.1 af te lezen is. (Tip: breng de tabel over op een

Excelwerkblad en voeg een kolom toe waarin de procentuele veran-

dering wordt berekend.)

1.6 Stel, indien mogelijk, met behulp van de gegevens uit het krantenar-

tikel en de afbeeldingen vast in welke geldeenheden de getallen uit

tabel 1.2 zijn uitgedrukt.

1.7 Bereken met welk percentage de omzet uit de sector ‘Catering’ naar

schatting in 2020 gestegen zal zijn in vergelijking met 2006.

1.3 ETEN EN DRINKEN BUITEN DE DEUR
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1.8 Bereken met welk percentage het marktaandeel van de cateringseg-

menten tot 2020 zal toe- of afnemen in vergelijking met 2006. Ga er

hierbij van uit dat de totalen uit de tabel en die uit het cirkeldiagram

de gehele markt omvatten.

1.4 De Big Mac als welvaartsstandaard

In het driemaal per jaar verschijnende blad Wegwijs (woningmarkt, hy-

potheken, beleggingen, verzekeringen, pensioenen) van november 2006,

nr. 43, stond een artikel over de welvaart in een elftal landen, in beeld

gebracht door een staafdiagram (zie figuur 1.2). Het criterium dat is ge-

nomen voor de mate van welvaart is het aantal minuten dat op basis van

het gemiddelde salarisniveau in een grote stad uit het betreffende land

moet worden gewerkt om een Big Mac te kunnen kopen.

Volgens topbestuurders in de Ameri-

kaanse financiële wereld is het welvaarts-

peil van een land goed te bepalen aan de 

hand van de prijs van de Big Mac van 

McDonald’s. Op basis van het gemid-

delde salarisniveau van een land en de tijd 

die men nodig heeft om dit salaris te ver-

dienen, heeft men op een grafiek uitge-

werkt hoelang men in een land moet wer-

ken om een Big Mac te kunnen kopen. De 

plaats op de grafiek bepaalt, volgens deze 

bestuurders, het welvaartsniveau van een 

land. Volgens de grafiek heeft men in 

Japan al in 9 minuten een Big Mac ver-

diend. In Indonesië doet men daar gemid-

deld 80 minuten over. Een Nederlander 

heeft de Big Mac na 18,5 minuten te pak-

ken, terwijl Parijzenaars op dat moment 

nog zitten te ‘kwijlen’. Verstandige Fran-

sen hebben op dat moment de iets goed-

kopere Franse frietjes al verorberd.



Figuur 1.2 Dik kwartier werken is genoeg

· De doelstelling van het onderzoek is duidelijk: tot een overzicht ko-

men van de verschillen in welvaart tussen de diverse landen.
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· Wegwijs meldt: ‘Volgens topbestuurders in de Amerikaanse financiële

wereld is het welvaartspeil van een land goed te bepalen aan de hand

van de prijs van een Big Mac van McDonald’s.’ Er is dus gekozen voor

het verzamelen van gegevens via een steekproef onder restaurants

van de genoemde hamburgerketen in een grote stad (meestal de

hoofdstad) in het betreffende land; zie opgave 1.9.

· De prijs van de Big Mac is omgerekend naar de tijd die een inwoner

met een gemiddeld inkomen moet werken om het broodje hamburger

bij elkaar te verdienen. De uitkomsten van het onderzoek zijn ver-

werkt in een staafdiagram met horizontale staven, waarbij de keuze is

gemaakt om de betreffende aantallen minuten van laag naar hoog te

rangschikken; zie opgave 1.10.

· Analyse van de gegevens zou kunnen leiden tot een aantal voorzich-

tige conclusies, zoals:

1 In de onderzochte West-Europese landen ontlopen de niveaus van

welvaart elkaar weinig.

2 De VS doen het iets beter dan West-Europa.

3 Japan heeft van de onderzochte landen de hoogste welvaart.

4 Met Indonesië is het vooralsnog slecht gesteld.

5 Oost-Europa blijft ook nog flink achter in welvaart.

De vraag is echter of uit de genoemde gegevens wel duidelijke con-

clusies vallen te trekken; zie opgave 1.11.

OPGAVEN

1.9 Zijn er redenen aan te voeren om te twijfelen aan de representativi-

teit van de steekproef?

1.10 Wat zal als maatstaf zijn genomen: bruto- of netto-inkomens?

1.11 Zijn er wel eenduidige conclusies te trekken over de verschillende

welvaartsniveaus?

1.5 Dalende immigratie

In het dagblad Trouw van 19 januari 2007 stond een artikel dat de da-

lende immigratie in Nederland tot onderwerp had. Bij dit artikel werd

een overzicht gebruikt van het aantal aanvragen van een machtiging tot

voorlopig verblijf (mvv) in de periode 2002 tot en met 2006. In onder-

staande grafiek is zowel een staafdiagram (met verticale staven) als een
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lijndiagram te zien, waarbij twee verschillende schaalverdelingen langs

de verticale assen zijn af te lezen.

Figuur 1.3 Sterke daling mvv-aanvragen (machtiging tot voorlopig verblijf)

· De doelstelling van het onderzoek is al aangegeven: nagaan hoe het

aantal aanvragen van eenmvv in de afgelopen jaren is verlopen.

· Bij de verzamelde gegevens wordt onderscheid gemaakt tussen het

totaal aantal aanvragen per jaar (in duizendtallen) en het gemiddelde

aantal aanvragen per maand gedurende datzelfde jaar (in honderdtal-

len); de gegevens zijn afkomstig van de IND (Immigratie- en Naturali-

satiedienst), waardoor aangenomen mag worden dat dit een volledig

overzicht in absolute aantallen is (en geen steekproef); zie opgaven

1.12 tot en met 1.15.

· De analyse en conclusies spreken hier voor zichzelf.

OPGAVEN

1.12 Welke as hoort bij de jaarlijkse aantallen aanvragen?

1.13 Waarom zijn de waarden op het lijndiagram (de dikke stippen) in

het midden van de staven geplaatst?

1.14 Welk verband bestaat er tussen de waarden die door de staven wor-

den aangegeven en de waarden die af te lezen zijn op het lijndia-

gram?
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1.15 Welke redenen kunnen er geweest zijn om beide gegevens in de

grafiek af te beelden?

1.6 Nederlandse kerncijfers

In de Volkskrant van 8 december 2006 stond een artikel met als kop

‘Hoge looneisen dreigen inflatie op te drijven’. Ter ondersteuning van het

artikel was de grafiek van figuur 1.4 geplaatst. Er is sprake van een staaf-

diagram, waarin de mutaties per jaar te zien zijn van een zestal economi-

sche indicatoren over de jaren 2006 en 2007. Duidelijk zal zijn dat de

cijfers over 2007 berusten op schattingen. De cijfers zijn afkomstig van

het Centraal Bureau voor de Statistiek (CBS), het belangrijkste instituut op

het gebied van statistisch onderzoek in Nederland.

Figuur 1.4 Kerncijfers Nederland

· Dit type onderzoek is van doorlopende aard: het CBS houdt van een

groot aantal economische indicatoren de ontwikkeling continu bij.

Het doel is uiteraard om goed in kaart te krijgen hoe het met de Ne-

derlandse economie is gesteld.

· De gegevens worden doorlopend opgevraagd bij een groot aantal be-

drijven en overheden; via complexe computermodellen komen dan de

indicatoren tot stand, waarvan de zes in de grafiek een voorbeeld zijn.
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· In de grafiek zijn de mutaties af te lezen in procenten per jaar; zie op-

gave 1.16.

· Uit de grafiek is het nodige af te leiden; zie opgaven 1.17 tot en met

1.19.

OPGAVEN

1.16 Leg uit wat de betekenis is van de staaf bij ‘Consumptie’ in 2006.

1.17 Welke conclusie kan worden getrokken uit de gegevens met be-

trekking tot de export in 2006 en 2007?

1.18 Maak een berekening om aan te geven met welk percentage de

werkloosheid in 2007 naar schatting zal zijn veranderd in vergelij-

king met 2005.

1.19 Ondersteunt de grafiek de dreiging die in de aanhef van het artikel

wordt genoemd?

1.7 ABN wint, AEX verliest

In de NRC van 3 maart 2007 stond een artikel over de koersontwikkeling

van ABN AMRO na de gebleken interesse van beleggingsfonds TCI (een zo-

genaamd hedgefund) voor ABN. Bijgaande grafiek (zie figuur 1.5) geeft

informatie over de koersontwikkeling van ABN in relatie tot die van de

AEX over de periode 20 februari tot en met 2 maart. Er is sprake van een

lijndiagram, maar in dit geval worden niet de absolute gegevens van ABN

en de AEX getoond, maar zijn die gegevens verwerkt met behulp van en-

kelvoudige indexcijfers met als basis 20 februari 2007. Op 20 februari

stond de AEX op 508,02 punten en het aandeel ABN deed € 25,92.
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Figuur 1.5 ABN wint, AEX verliest

· Het doel van het onderzoek is uiteraard nagaan hoe de koers van ABN

AMRO zich heeft ontwikkeld in relatie tot de AEX.

· Het verzamelen van de gegevens is zeer eenvoudig, omdat alle beno-

digde informatie beschikbaar is. Het is alleen de vraag geweest over

welke periode de gegevens moesten worden verzameld en welke ge-

gevens precies (openingskoersen, hoogste koers, slotkoers et cetera).

· De analyse wordt door de compacte grafiek aanzienlijk vergemakke-

lijkt: met absolute getallen in plaats van indexcijfers had bijvoorbeeld

gekozen moeten worden voor twee assen met verschillende schaalver-

delingen; zie opgave 1.20.

· De conclusie: er lijkt een duidelijke aanwijzing te zijn dat de interesse

van het hedgefund voor ABN een opwaartse druk op de koers van ABN

veroorzaakt.

OPGAVEN

1.20 In tabel 1.3 zijn de koersen van ABN AMRO en de AEX gegeven in de

periode 20 februari 2007 tot en met 2 maart 2007 (bron: www.behr.

nl, 18 maart 2007).
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Het indexcijfer voor de koers van ABN AMRO op 21 februari 2007 met

als basis 20 februari 2007 wordt als volgt berekend:

27,50

25,92
� 100 = 106,1 (afgerond op één decimaal)

Het indexcijfer voor de AEX van 1 maart 2007 met als basis 20 fe-

bruari 2007 wordt dus als volgt berekend:

481,96

508,02
� 100 = 94,9 (afgerond op één decimaal)

Bereken alle overige indexcijfers op één decimaal nauwkeurig en

vergelijk deze met de waarden die uit de grafiek zijn af te lezen.

1.21 Neem de tabel uit opgave 1.20 over in Excel, voeg een nieuwe ko-

lom in en bereken met behulp van een rekenoperatie in Excel de

indexcijfers die ontstaan als de basis wordt verlegd naar 2 maart

2007 (één decimaal nauwkeurig).

1.8 Hebben en houden

In Het Financieele Dagblad van 12 april 2007 was een artikel gewijd aan

de vraag hoe werkgevers het probleem van een groeiend personeelsver-

loop en moeilijk te vervullen vacatures het hoofd zouden kunnen bieden.

De resultaten van een onderzoek door verzekeraar Centraal Beheer zijn

in het volgende overzicht terug te vinden:

Tabel 1.3

Datum Koers ABN AMRO Indexcijfer Koers AEX Indexcijfer

20/02/07 25,92 100 508,02 100

21/02/07 27,50 106,1 508,78

22/02/07 27,80 509,33

23/02/07 27,94 510,61

26/02/07 27,47 511,17

27/02/07 26,74 500,33

28/02/07 26,51 490,21

01/03/07 26,34 481,96 94,9

02/03/07 27,02 480,20
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