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VOORWOORD

We geven in dit boek een overzicht van het terrein van de fonetiek, en illustreren
de behandelde onderwerpen veelal aan de hand van het Nederlands.

Ons boek is bedoeld voor een brede lezerskring: talendocenten en -studenten aan
letterenfaculteiten van universiteiten, logopedieopleidingen, lerarenopleidingen
moderne talen, alsook voor studenten en onderzoekers op het terrein van de psy-
cholinguistiek, sociolinguistiek, algemene taalwetenschap, toegepaste taalweten-
schap en spraaktechnologie.

Het boek is inleidend van aard. Niettemin stellen we op een aantal plaatsen onder-
werpen aan de orde die het inleidend niveau overstijgen. De betreffende passages
zijn in een kleinere letter gezet; de tekst van de hoofdstukken blijft ook begtijpe-
lijk als de specialistische passages bij het lezen worden overgeslagen.

Omdat in toenemende mate uitstekende en betaalbare signaalverwerkingssoftware
beschikbaar is voor gebruik op de computer thuis en in de werkomgeving, hebben
wij ruim aandacht besteed aan de interpretatie van golfvormen en spectrale voor-
stellingen van het spraaksignaal.

We bedanken de volgende collega’s voor hulp bij en commentaar op delen van
het manuscript: drs. R. Admiraal, drs. P. Boersma, prof. dr. L. Boves, dr. ir. B.
Cranen, dr. P. van Lieshout, mw. dr. C. Od¢, ing. J. Pacilly, ing. N. van Rossum,
prof. dr. R. Schreuder en drs. J. de Veth. Zeer erkentelijk, ten slotte, zijn we mw.
dr. E. van Zanten voor de vele uren die zij heeft besteed aan een nauwgezette
eindcorrectie van de gehele kopij.

Wij blijven verantwoordelijk voor alle resterende onvolkomenheden en houden
ons aanbevolen voor op- en aanmerkingen.

Nijmegen/Leiden, augustus 1997
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Voorwoord bij de tweede druk

Bij de tweede druk van dit boek is dankbaar gebruikgemaakt van opmerkingen en
aanvullingen die ons door gebruikers zijn toegestuurd. Met name noemen we de
voorstellen voor correctie van dr. P. Boersma, prof. dr. L. Boves, prof. dr. C.
Gussenhoven en dr. H. Quené. Opnieuw blijven de auteurs verantwoordelijk voor
resterende onnauwkeurigheden en/of onjuistheden. Aan het hoofdstuk over tech-
nologische toepassingen is een paragraaf toegevoegd over een betrekkelijk recente
ontwikkeling in de spraaksynthese, Variable Unit Concatenation. Appendix D is uit-
gebreid met een paragraaf over de transcriptie van Nederlandse intonatie: ToDI
(Transcription of Dutch Intonation).

Nijmegen/Leiden, augustus 2001

Voorwoord bij de derde druk

In de derde druk van Afgemene fonetiek is, naast een aantal kleine correcties en aan-
vullingen als gevolg van recente ontwikkelingen, ook een aantal grotere wijzigin-
gen aangebracht. De belangrijkste zijn de volgende:

1. Een hoofdstuk is toegevoegd, ‘Spraak op papier’. In dit hoofdstuk gaan we in
op schriftsystemen in het algemeen en op de transcriptie van spraak in het
bijzonder.

2. De hoofdstukken zijn wat anders gerangschikt. In de derde druk wordt het
hoofdstuk over de waarneming van spraak direct gevolgd door het hoofdstuk
over woordherkenning. In dat laatste hoofdstuk besteden we nu ook aandacht
aan enkele recentere modellen voor woordherkenning, zoals ‘Shortlist’.

3. Het hoofdstuk ‘Prosodie II: Vormen’ is op grond van didactische overwe-
gingen aangepast. Voor de beschrijving van intonatie besteden we alleen nog
aandacht aan het autosegmentele model, dat internationaal nu het meest ge-
hanteerd wordt.

4. Het spreekt bijna vanzelf dat het hoofdstuk over fechnologische toepassingen is
aangepast aan recente ontwikkelingen, met name waar het gaat over spraak-
synthese.

5. Meer aandacht is besteed aan het Nederlands dat wordt gesproken in Belgié.
Onder andere presenteren we recentere akoestische gegevens over de klinkers
van het Standaardnederlands gesproken in Nederland en in Belgié.



VOORWOORD XV

6. Aangezien het boek ook op logopedicopleidingen en opleidingen Taal- en
Spraakpathologie c.q. Klinische Linguistiek wordt gebruikt, verwijzen wij,
waar relevant, naar toepassingen van de fonetiek in de spraakpathologie.

7. De drie MRI-afbeeldingen van de productie van klinkers die in de tweede
druk waren opgenomen, zijn nu vervangen door duidelijkere MRI-afbeeldin-
gen van alle monoftongen van het Nederlands.

8. Het aantal vragen aan het einde van de hoofdstukken is uitgebreid. Boven-
dien zal de gebruiker van het boek toegang krijgen tot een website van de
uitgeverij, waar het grootste deel van het geluidsmateriaal dat in het boek
besproken wordt, beluisterd kan worden, en waar lezers hun begrip van de
hoofdstukken aan de hand van multiplechoicevragen, met feedback op de
antwoorden, kunnen controleren.

Wij danken prof. dr. F. de Jong (Universiteit van Leuven) en prof. dr. ir. D. van
Leeuwen (TNO/Radboud Universiteit) voor het corrigeren van de hoofdstukken
3 resp. 15.

Opnieuw blijven de auteurs verantwoordelijk voor resterende onnauwkeurigheden
en/of onjuistheden. De auteurs houden zich ook nu weer aanbevolen voor op- of
aanmerkingen van gebruikers.

Nijmegen/Kubaard, juli 2013

Voorwoord bij de vierde druk

Na de bijdruk van dit boek in 2013 (‘derde druk, tweede oplage’, met correcties en
noodzakelijke aanvullingen) hebt u nu de vierde druk van dit boek in handen.

In deze vierde druk van Algemene fonetiek zijn naast kleine correcties ook een aantal

wijzigingen en toevoegingen aangebracht. De belangrijkste zijn:

1. In hoofdstuk 4 zijn nu ook MRI-afbeeldingen opgenomen van de mede-
klinkers in het Nederlands.

2. In hoofdstuk 4 is ook enige aandacht besteed aan het begrip ‘complexiteit
van spraakklanken’.

3. Hoofdstuk 5 is wat ingekort, met name waar het gaat om de geschiedenis van
schriftsoorten.
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4. In hoofdstuk 9 is nu aandacht besteed aan het DIVA-model, dat tegenwoor-
dig een belangrijke rol speelt bij de modellering van het proces van spraak-
productie.

5. In hoofdstuk 10 is wat meer aandacht besteed aan argumenten tégen de
motortheorie van spraakwaarneming.

6. In hoofdstuk 15 zijn de laatste relevante resultaten gepresenteerd van
Blizzard 2013, de competitie voor spraaksynthesesystemen. Ook de prestaties
van automatische spraak- en sprekerherkenning zijn geactualiseerd.

7. In datzelfde hoofdstuk zijn de spraakpathologische toepassingen uitgebreider
behandeld en geillustreerd.

8. In Appendix B besteden we nu ook aandacht aan enkele veelgebruikte zuini-
ge coderingstechnicken: MP3 en AMR.

9. De website van de uitgeverij met vragen en antwoorden voor het boek 4/ge-
mene fonetiek is herzien.

Wij danken opnieuw enkele oplettende lezers van ons boek, in het bijzonder dr.
H. Strik en mw. W. Peters, voor hun op- en aanmerkingen. De auteurs houden
zich ook nu weer aanbevolen voor op- of aanmerkingen van gebruikers.

Harlingen-Nijmegen/Kuabaard-Leeuwarden-Veszprém, juli 2016

Colofon

De tekst van dit boek is opgemaakt in Microsoft Word in een 12-punts Gara-
mondletter (fonetisch IPA-schrift in 11-punts IPA-Kiel). Lijn- en tekstdiagram-
men zijn gemaakt met het tekenpakket Harvard Graphics 3.0. Tenzij rechtstrecks
overgenomen uit andere bronnen zijn akoestische representaties van spraaksigna-
len (oscillogrammen, FFT- en LPC-spectra, spectrogrammen, grondfrequentie- en
intensiteitscurves) berekend en getekend met behulp van Praat 3.5 (en latere ver-
sies; zie www.praat.org), een spraakverwerkingspakket dat is ontwikkeld door
prof. dr. P. Boersma en dr. D. Weenink aan het Instituut voor Fonetische Weten-
schappen van de Universiteit van Amsterdam (Boersma & Weenink, 1996; Boers-
ma, 2001). De fysiologische illustraties in hoofdstukken 3, 4 en 10 zijn tegen kost-
prijs vervaardigd door Scharpff Consultancy te Zoeterwoude met het tekenpakket
Corel Draw 5.0.



HOOFDSTUK EEN

WAT IS FONETIEK?

1.1 Inleiding

In dit eerste hoofdstuk willen we nagaan wat het werkterrein van de fonetiek is.
Fonetiek bestudeert de waarneembare manifestatie van menselijke taal in relatie tot
de verborgen structuur van het abstracte taalsysteem. Taal heeft een nauwe relatie
met spraak; het gesproken woord is immers de primaire, belangrijkste en meest voor-
komende verschijningsvorm van taal. Er is dus op voorhand een sterke verwantschap
tussen de disciplines fonetiek en taalkunde. In dit boek hebben we dan ook gekozen
voor een overwegend taalkundige benadering van spraak; mogelijke andere, bv.
psychologische, natuurkundige of technologische, benaderingen van spraak zijn
ondergeschikt gemaakt aan de taalkundige invalshoek.

In dit inleidende hoofdstuk willen we afrekenen met de gedachte dat fonetiek alleen
gaat over klinkers en medeklinkers. Daarom illustreren we de relatie tussen taal en
spraakgeluid aan de hand van zinsmelodie en ritmiek, eigenschappen dus die zich niet
beperken tot het domein van één enkele spraakklank. Vervolgens gaan we in op het
experimentele karakter van de fonetiek en, aan de hand daarvan, op de relatie tussen
fundamenteel onderzoek en technologische toepassingen. Het hoofdstuk eindigt met
een beredeneerd overzicht van de verdere opbouw van het boek.

1.2 De binnen- en de buitenkant van taal

Om te begrijpen waarover fonetiek gaat, moeten we eerst weten wat menselijke taal
is. Taal is een systeem van conventionele tekens, waarmee de gebruikers van de taal
ideeén kunnen communiceren. Een taalteken is een waarneembare vorm met een
niet-waarneembare betekenis. Deze twee aspecten van het taalteken zijn met elkaar
verbonden als de twee zijden van een medaille. Zo heeft de vorm £oe de betekenis
‘melkproducerend herkauwend zoogdier’. De koppeling van deze vorm aan deze
betekenis is willekeurig, conventioneel. Dezelfde betekenis wordt in andere talen
gedragen door heel andere vormen (cow, vache); een en dezelfde vorm kan in één taal
volkomen verschillende betekenissen hebben (denk aan bijenwas, bonte was, hij was). De
meeste menselijke talen zijn bedoeld om gesproken te worden: de vormen van de
tekens zijn klankvormen, d.w.z. opeenvolgingen van geluiden die de mens uit zijn
mond en neus laat komen.
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Niet alle menselijke taal is bedoeld om gesproken te worden. In veel dovenculturen heeft zich
gebarentaal ontwikkeld, waarvan de tekens alleen maar een zichtbare vorm hebben. Anders dan schrift
heeft gebarentaal geen relatie met enige gesproken taal; de Nederlandse gebarentaal, bijvoorbeeld, is
niet afgeleid van het gesproken Nederlands: de gebaren worden niet eens in dezelfde volgorde
gemaakt als de woorden in de qua betekenis corresponderende gesproken zin.

Fonetiek nu is die specialisatie binnen de taalwetenschap die zich bezighoudt met de
uiterlijk waarneembare kant van de taaltekens.

Met taal kunnen mensen een onbeperkte variéteit aan gedachte-inhouden communi-
ceren. Een referent is een (menselijk, levend, niet-levend of zelfs abstract) object in
de buitentalige werkelijkheid waarnaar wordt verwezen met een of meer betekenis-
dragende woorddelen. Een gedachte-inhoud bestaat er meestal in dat een relatie
wordt gelegd tussen twee referenten. Als iemand zegt: De man verft de stoel, dan is er
sprake van twee referenten, nl. een menselijk individu 7an en een onbezield object
stoel. De relatie die gelegd wordt tussen deze twee referenten wordt uitgedrukt door
het woord verft: dat woord specificeert in dit geval wat de persoon doet met het
object. In menselijke taal worden dus grotere, langere structuren (zinnen) gemaakt
door meerdere kleinere, kortere eenheden (woorden) in een specifieke ordening ten
opzichte van elkaar te groeperen.

Objecten in de werkelijkheid worden met behulp van woorden geclassificeerd.
Ondanks de vaak spectaculaire verschillen in uiterlijk (grootte, aantal poten, met of
zonder armleuningen, kleur, materiaal, enz.) weten Nederlanders of een voorwerp
wel of niet een ‘stoel’ is. De verzameling van eigenschappen op grond waarvan de
taalgebruiker beslist of iets een stoel is, noemen we de (lexicale) betekenis van het
woord stoel. Betekenissen zijn altijd abstract. Taalgebruikers zijn meestal niet in staat
die betekenissen nauwkeurig onder woorden te brengen. Het is een taak van de
taalkundige om zulke betekenisdefinities op te stellen.

Het aantal categorieén waarin een taalgemeenschap de objecten in de werkelijkheid
wil kunnen vangen is groot, maar er zit een bovengrens aan. Een redelijke schatting
voor het Nederlands komt op ca. 50.000 woorden (complexe woorden, die zijn
opgebouwd uit kleinere woorden, tellen we hier niet mee). Zulke kleinste woorden,
die niet meer zijn op te delen in kleinere stukjes met een zelfstandige betekenis,
noemt men in de taalwetenschap morfermen. Deze morfemen zijn dus de taaltekens.
Het zijn de kleinste eenheden in een taal waarin een vaste betekenis gekoppeld is aan
een waarneembare vorm. Het Nederlands bevat dus zo’n 50.000 vormen met vet-
schillende betekenis. Voor andere talen zal het aantal morfemen in dezelfde orde-
grootte liggen.
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Het is een wezenlijke vraag hoe menselijke talen in staat zijn 50.000 vormen
onderscheiden te houden, d.w.z. op een manier die de sprekers van de taal kunnen
leren maken, en die de luisteraars in staat stelt de morfemen zonder moeite uit elkaar
te houden. We weten dat de vormen niet willekeurig van elkaar verschillen. In plaats
daarvan hebben alle talen ervoor gekozen de morfemen van elkaar te laten
verschillen door variaties aan te brengen volgens een structuurschema. Uitgesproken
morfemen bestaan uit bewegingen van de spraakorganen (mond, lippen, tong, keel,
zacht gehemelte en stembanden), die leiden tot hoorbare verstoringen van de
luchtdruk, die worden waargenomen als geluid.

1.3 Taken van de fonetiek

Na deze inleidende beschouwingen zijn we nu in een positie waarin we wat meer
programmatisch kunnen aangeven met welke vragen de fonetiek zich bezighoudt en
welke taken de fonetiek zich stelt. Wij zien drie hoofdtaken voor de fonetiek, die we
hier zullen identificeren en toelichten.

»  De primaire taak van de fonetiek is om aan te geven wat de vergameling is van alle mogelijke
vormen van taaltekens.

In de praktijk gaat het dan vooral om gesproken taal en gebarentaal, met een
duidelijke nadruk op de eerste. In dit boek zullen we het verder zelfs alleen nog maar
hebben over gesproken taal.

Merk in dit verband op dat geschreven taal nauwelijks een rol speelt in de discussie over mogelijke
taalvormen. Men maakt in de literatuur een onderscheid tussen primair en secundair taalgebruik,
waarbij spraak primair is en schrift secundair. Het schrift is afgeleid van het gesproken woord, en
vormt op zichzelf geen natuutlijk taalsysteem, dat zeer jonge kinderen (in de leeftijd tot 4 jaar) kunnen
leren zonder daar les in te krijgen. Kinderen leren spreken en verstaan voordat ze (op school) leren
schrijven en lezen. In de ontstaansgeschiedenis van menselijke culturen werd altijd al gesproken
voordat men ertoe kwam een schriftsysteem te ontwikkelen. Zelfs nu nog bestaat er voor een groot
aantal talen op aarde geen schrift. Er zijn geen culturen bekend waar men pas is gaan spreken nadat er
een schrift was ontstaan.

Het is een algemene eigenschap van menselijke taalbouwsels dat ze hiérarchisch ge-
structureerd zijn, d.w.z. dat grotere eenheden bestaan uit een ordening van kleinere
eenheden. De woorden/motfemen in de taal zijn klankvormen. Deze klankvormen
zijn opgebouwd uit kleinere eenheden, lettergrepen (syllaben), die op hun beurt weer
bestaan uit klinkers en medeklinkers. Daarbij geldt als structuurprincipe dat een
syllabe precies één klinker bevat, voorafgegaan en/of gevolgd door een variabel
aantal medeklinkers (in het Nederlands nul tot vier). De klinker vormt de kern van de
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syllabe en zijn klank draagt over het algemeen het verst (hij is het meest sonoor),
terwijl de medeklinkers minder sonoor moeten zijn naarmate ze verder van de klinker
af naar de rand van de lettergreep zijn opgenomen (het zgn. sonoriteitsbeginsel).
Volgens dit beginsel is #rant een goede lettergreep maar *rzatn niet. Merk op dat zo’n
sonoriteitsbeginsel niet meer is dan een compacte samenvatting van de verschijn-
selen; het beginsel biedt op zich geen verklaring voor de verschijnselen. Zo komen
we bij de tweede taak van de fonetiek.

" FEen tweede belangrijke opgave voor de fonetiek is om verklaringen te geven voor de bonwprincipes
van de (vormen van de) taaltekens.

Waarom, bijvoorbeeld, zijn er lettergrepen, en waarom zijn lettergrepen gestructu-
reerd volgens het sonoriteitsbeginsel? Kunnen we dit soort wetmatigheden begtijpen
uit de mogelijkheden en beperkingen van de spraakorganen (de standen en bewe-
gingen die we met deze organen kunnen maken)? Of worden de taalvormen zo ge-
kozen omdat luisteraars ze dan het meest trefzeker kunnen herkennen? Of zijn beide
verklaringen correct en is er sprake van een compromis tussen spreekgemak en
luistergemak?

" De derde taak van de fonetiek is de bestudering van de functionele eigenschappen van de
klankvorm van taal.

Om verklarend te zijn moet een wetenschap de regelmaten die zij constateert in de
werkelijkheid, in verband kunnen brengen met andere verschijnselen die worden
aangetroffen buiten het oorspronkelijke onderzoeksdomein. In het fonetisch
onderzoek proberen we regelmaten in taalstructuur in verband te brengen met, onder
andere, het gebruik dat de leden van de taalgemeenschap maken van deze structuren
in de spraakcommunicatie. We willen dan zien dat de taalstucturen niet toevallig zijn,
maar dat zij geévolueerd zijn om de communicatie optimaal efficiént te laten
verlopen: de structuren zijn gemakkelijk te produceren en te leren, zij zijn robuust,
d.w.z. bestand tegen ongunstige omgevingsfactoren, en ze zijn gemakkelijk te
herkennen. De resultaten van zulk onderzoek leggen de basis voor de verklaringen
die de tweede taak van de fonetiek vormen.

Samengevat is de taak van de fonetiek duidelijk te maken wat de relatie is tussen de
abstracte structuur van taal(bouwsels) en de manifestatie van deze structuren in fysiek
waarneembare vormen zoals spraakgeluid. Deze globale taakstelling hebben we toe-
gespitst op drie typen van vragen:
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® Wat zijn de mogelijke spraakgeluiden en opeenvolgingen daarvan?
* Waarom hebben de taalkundige eenheden de structurele eigenschappen die ze

hebben?
* Hoe wordt van taal(structuur) gebruikgemaakt in de spraakcommunicatie?

We zullen later in dit hoofdstuk nog een keer terugkomen op deze vragen. We zullen
dan voorstellen om bij de vragen steeds een scheiding aan te brengen tussen enerzijds
die delen van het spraakcommunicatieproces die de spreker betreffen en anderzijds
die welke betrekking hebben op de hoorder.

1.4 Het proces van spreken en verstaan

Om meer greep te krijgen op de hierboven nogal filosofisch geformuleerde vragen
bespreken we in deze paragraaf het communicatieproces meer in detail.

1.4.1 De spraakketen

Het spraakcommunicatieproces speelt zich af tussen twee partners: een spreker en
een hoorder. Welke stadia moeten worden doorlopen als een spreker een boodschap
wil communiceren aan een luisteraar? Duidelijk is dat een gedachte die opkomtin de
geest van de spreker, niet rechtstreeks kan worden overgebracht in de geest van de
hoorder — dat zou telepathie zijn — maar een lange weg moet afleggen. In Figuur 1.1
geven we dit schematisch weer.

De bedoeling die de spreker opvat (fase 1), wordt in fase 2 onder woorden gebracht.
De spreker zoekt (en vindt) woorden om de concepten die hij ter sprake wil brengen,
mee aan te duiden, en hij vindt geschikte zinsstructuren om verbanden aan te geven
tussen die concepten. Daarna moet de spreker zijn (nog abstracte, mentale) taal-
bouwsel naar buiten brengen. Hij kan het opschrijven of gebaren, maar gebruikelijker
is het om het taalbouwsel uit te spreken (fase 3). Er ontstaat dan spraakgeluid: Kleine,
maar zeer snel op elkaar volgende verstoringen van de luchtdruk (fase 4). De hoorder
vangt deze luchtdrukverstoringen op en krijgt een geluidssensatie (fase 5). Alleen als
de hoorder in staat is om in de geluidsstroom woorden te herkennen, in een
specifieke volgorde, is er sprake van verstaan (fase 6). Als de hoorder ook nog in staat
is om uit de herkende woorden de oorspronkelijke bedoeling van de spreker te
achterhalen, spreken we van begrzjpen (fase 7).
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Productie Transmissie Perceptie
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Figuur 1.1 Schematische voorstelling van de spraakfketen.

Deze voorstelling van het proces van spreken en verstaan wordt ook wel de spraak-
keten genoemd. Voor ketens (kettingen) geldt dat zij zo sterk zijn als hun zwakste
schakel. We kunnen gemakkelijk laten zien dat het communicatieproces hinder
ondervindt, of zelfs geheel onmogelijk wordt, wanneer een of meer deelprocessen
(schakels) in de keten onvolkomen zijn. Is bijvoorbeeld de hoorder slechthorend of
doof, dan mislukt de communicatie, ook al doet de spreker nog zo zijn best.

1.4.2 Nadere beschouwing van de spraakketen

In het schema van de spraakketen zien we links de deelprocessen (1) t/m (3),
bedoelen, formuleren en spreken, die zich alle afspelen in het lichaam van de spreker.
We noemen deze groep ook wel de productie van spraak. Tegenover deze drie staan
processen (5) t/m (7), die zich afspelen aan de kant van de hoorder: horen, verstaan
en begrijpen. Deze drie tezamen worden ook wel genoemd de perveptie van spraak. In
de latere hoofdstukken van dit boek zullen we een aantal van de deelprocessen van
de spraakketen uitvoeriger aan de orde stellen.
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We kunnen het schema ook zien als drie lagen van processen die op elkaar gestapeld
liggen. De bovenste laag omvat bedoelen en begrijpen. Dit zijn processen die zich
afspelen in de geest van de taalgebruiker. We kunnen ons hierbij zelfs afvragen of het
nog wel gaat om taalprocessen; met evenveel recht zouden we kunnen zeggen dat het
denkprocessen zijn, en inderdaad worden deze zgn. centrale processen vooral
onderzocht door cognitieve psychologen en psycholinguisten. Op de onderste laag
vinden we de processen spreken en horen. Dit zijn processen die zich afspelen aan de
buitenkant van het menselijk lichaam, de periferie; we noemen dit ook wel perifere
processen. Perifere processen lenen zich uitstekend voor directe observatie en
experimenten. Dit is zonder meer duidelijk voor het spreken, maar ook bij het horen
kunnen we via instrumentele technieken bewegingen van beentjes in het middenoor
en van haarcellen in het binnenoor observeren en hun elektrofysiologische gevolgen
meten. De processen op de middelste laag, formuleren en verstaan, zijn meer centraal
dan perifeer: zij zijn niet direct instrumenteel meetbaar. Wel zijn inmiddels bruikbare
ideeén over de werking van deze processen ontwikkeld aan de hand van vaak
ingenieuze experimenten.

1.4.3 Voorwaarden voor communicatie

Het is van essentieel belang dat bij het communicatieproces tegelijkertijd aan de
volgende twee voorwaarden wordt voldaan:

= Spreker en hoorder hebben toegang tot hetzeltde #ransmissiekanaal de lucht die
hen omringt, de telefoonlijn, enz.

» Spreker en luisteraar hebben toegang tot dezelfde faalode, d.w.z. beheersen
dezelfde taal.

Het feit dat aan beide voorwaarden tegelijk voldaan moet worden, is een andere
manier om te zeggen dat er een onverbrekelijke samenhang bestaat tussen de uiterlijk
waarneembare, concrete, fysieke verschijnselen (het signaal) en het abstracte stelsel
van afspraken (de faalode) volgens welke een boodschap tot een signaal gecodeerd
wordt door de spreker en weer uit het signaal gedecodeerd wordt door de luisteraar. De
centrale, mediérende rol van het signaal werken we uit in de volgende paragraaf.
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1.4.4 Centrale rol voor het spraakgeluid

Het spraakgeluid bevindt zich in het schema van de spraakketen op de onderste laag:
het is bij uitstek een perifeer verschijnsel. Het bevindt zich niet zozeer aan de rand
van het menselijk lichaam, het bevindt zich tussen het lichaam van spreker en
hoorder in. Het spraakgeluid, als fysisch (d.w.z. natuurkundig) verschijnsel, speelt een
centrale rol in de fonetiek en wel om de volgende twee redenen:

* Hetis de essenti€le verbindingsschakel tussen spreker en hoorder. Kijken naar de
bewegingen van de spraakorganen levert in het algemeen niet genoeg informatie
op om te kunnen vaststellen wat de spreker zegt. Alleen doordat de bewegingen
van de spraakorganen akoestische effecten hebben, is te begrijpen hoe het moge-
lijk is dat bewegingen van de spraakorganen gebruikt kunnen worden om aan de
hoorder iets duidelijk te maken.

* Bovendien is juist het spraakgeluid bij uitstek geschikt om vast te leggen (op een
magneetband of in het geheugen van een computer), zichtbaar te maken op papier
of op een beeldscherm, daarvan eigenschappen te meten (frequenties, geluidsdruk,
enz.) en deze te onderzoeken op hun belang voor de hoorder. Meten aan de
spraakorganen en het oor zelf is technisch veel moeilijker en levert dikwijls geen
bruikbare aanknopingspunten op.

1.4.5 Terug naar de vraagstelling van de fonetiek

De vragen zoals we die hebben geformuleerd in § 1.3, zijn een systematische uitwer-
king van in feite één kernvraag: ‘Wat is de samenhang tussen taalstructuur en spraak-
geluid?” Onder taalstructuur vatten we twee gerelateerde, maar toch duidelijk verschil-
lende zaken samen.

" Taalstructunr op mentaal nivean: de taalstructuur is allereerst een (abstracte) beschrij-
ving van een bouwsel in de geest van de individuele taalgebruiker: een selectie van
eenheden (klanken, lettergrepen, morfemen, woorden) die hiérarchisch zijn geor-
dend tot zinnen en alinea’s.

» Taalstructunr op abstract-taalkundig nivean: onder taalstructuur verstaan we bovendien
de algemene bouwprincipes van menselijke taal. Ondanks de ogenschijnlijk grote
verschillen tussen de vele talen op aarde blijken deze in feite variaties op een
thema.

In § 1.4.2 hebben we gezien dat het communicatieproces in eerste instantie uiteenvalt
in productieprocessen (alles binnen de spreker) en perceptieprocessen (alles binnen
de hoorder). De vraag naar de samenhang tussen taalstructuur en spraakgeluid bij



