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Voorwoord

Dit lesmateriaal behandelt de basisbegrippen van Azure, de cloudoplossing van
Microsoft.

Het lijkt wat hachelijk: schriftelijk lesmateriaal presenteren over producten en
diensten die voortdurend in beweging zijn. Bij het verschijnen van het boek zullen
mogelijk al weer enkele zaken anders zijn dan beschreven. Dat is de reden waarom
we verwachten elk half jaar met een nieuwe versie te komen. Eventueel tussentijdse
aanpassingen melden we op onze website.

Doelgroep

Studenten die zich willen oriénteren op de aanpak van cloudoplossingen met
Azure worden door de mogelijkheden geloodst die Azure biedt. Het doel is dat zij
vooral ook vaardigheden oefenen. Eerst geeft een demo aan hoe een en ander in
het werk gaat, met oefenopdrachten moet de student aansluitend zelfstandig zijn
kennis verdiepen.

Lesmateriaal in ontwikkeling

Omdat de cloud enorm in beweging is, zal ook het lesmateriaal meebewegen. Deze
versie is zeker geen definitieve. We roepen zowel docenten als studenten op om
ons te laten weten of het lesmateriaal aan de wensen voldoet.

Uw reactie kunt u sturen aan info@boomberoepsonderwijs.nl ter attentie van
BrinkmanICT.info.

We willen met name Fabian Klein Schiphorst danken voor zijn commentaar op een
eerdere versie.

Azure is constant in beweging

Sinds de eerste versie van het boek is er in de interface van Azure heel wat ver-
anderd. De auteur heeft alleen screenshots (afbeeldingen) veranderd wanneer de
oude afbeelding een belemmering kan zijn voor de student.

In de ‘oude * Azure-interfacewas het volgende scherm altijd aan de linkerkant
zichtbaar:
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Dit scherm is in de nieuwe interface alleen zichtbaar als er op de drie horizontale
streepjes linksboven wordt geklikt.

In dit boek komen er screenshots voor die bovenstaande linkerkant wel laten zien,
terwijl die in de nieuwe interface daar niet staat. Bijvoorbeeld bij de Demo van een
resourcegroup waar het invulveld nog hetzelfde is.

Vanwege de continue veranderingen in Azure is er alleen een screenshot aangepast
wanneer er daadwerkelijk iets is veranderd in het invulveld zoals bij het creéren
van een virtuele machine.



Hoofdstuk 1 Inleiding

Wat is de public cloud?

Cloud, je zult het woord best wel eens gehoord hebben, maar wat is het eigenlijk?
Wat verstaan we onder de cloud? Kijk naar de lucht en dan zie je wel eens een
cloud voorbijkomen, maar daar gaat het niet over.

Onder public cloud verstaan we simpelweg alles wat betreft computers en infra-
structuur (routers, switches, bekabeling, energievoorziening) dat een bedrijf of
jijzelf niet bezit, maar wat bij een zogenaamde cloud provider staat. Een cloud pro-
vider is een bedrijf dat deze infrastructuur aanbiedt en waar jij voor betaalt.

Maar wat is het voordeel? Nou, je hoeft zelf de computers niet fysiek neer te zetten
en daarvoor te betalen, wat in eerste instantie een forse investering kan zijn. Denk
maar eens aan hoeveel tien stevige servers kosten en aan mensen die die servers
moeten onderhouden.

Wat is een datacenter?

Een datacenter is een locatie waar al die servers, switches en routers staan. Meestal
zijn datacenters streng beveiligd. Je komt er niet zomaar binnen. Bedrijven kiezen
er wel eens voor om alle servers in een datacenter neer te zetten. Ze kunnen dan
vanaf kantoor via het internet gebruikmaken van het datacenter in Amsterdam
terwijl het kantoor in Rotterdam staat.

Wat is Azure?

Azure is een combinatie van heel veel datacenters die beheerd en gebouwd worden
door Microsoft. Microsoft heeft door de jaren heen heel veel geld geinvesteerd in
de bouw en het onderhoud — en er komen er nog vele datacenters bij.

Azure is de naam die Microsoft gegeven heeft aan die datacenters en die datacen-
ters worden ingezet om de cloud aan te bieden aan iedereen die dat maar wil.

Wat kun je met Azure?
In het kort: je kunt alles wat je op computergebied zou willen doen ook met Azure
doen: een webserver, een database, een website hosten.

Wat voor modellen kennen we in de cloud?
Als je nog nooit met Azure gewerkt hebt is dit een beetje vaag, en we kennen best
veel modellen in de cloud. De meest voorkomende zijn [aa$, PaaS en SaaS.
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IaaS: Infrastructure as a Service
PaaS: Platform as a Service
SaaS: Software as a Service
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In het bovenstaande plaatje zie je vier modellen staan, niet drie. Het linkermodel is
van toepassing als je niet van Azure gebruikmaakt, maar zelf voor het totale beheer
zorgt.

Voordat we verder gaan eerst een uitleg van wat de termen hierboven in het plaatje
betekenen, we beginnen onderaan.

Networking (in het Nederlands netwerk): Hieronder verstaan we alles op het ge-
bied van netwerken, zoals routers, switches, bekabeling, patch-kasten.

Storage (in het Nederlands opslag): Hieronder verstaan we alles wat te maken
heeft met het kunnen opslaan van gegevens. Van simpele harde schijven in een
computer naar een SAN (Storage Area Network), wat in feite een heleboel harde
schijven zijn geplaatst in een grote doos die als opslag door bijvoorbeeld servers
gebruikt kan worden (een duur apparaat overigens).

Servers: Hier worden fysieke servers bedoeld, zoals je misschien al weet zijn ser-
vers computers die diensten aanbieden.

Virtualisation (in het Nederlands virtualisatie): Dit is speciale software (Hyper-
Visor) die zorgt dat virtualisatie mogelijk is.

0O/S oftewel Operating System (in het Nederlands besturingssysteem): Dit is het
besturingssysteem (virtuele machines) dat geinstalleerd wordt op de virtualisa-
tielaag. Dit kan dus van alles zijn: Windows 10, Server 2016, Server 2019, Linux-
versies enzovoort.

Middleware: Het is lastig af te bakenen welke software onder middleware valt.
Het is software die tussen twee softwares in zit en zorgt dat die twee softwares met
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elkaar kunnen communiceren. Kijk maar eens naar deze lekkere sandwich. Ik hoop
dat je zo lunch hebt...

Middleware bestaat uit softwareprogramma’s die gebruikt worden door applicaties.
De mogelijkheden die deze programma’s bieden zijn niet beschikbaar in het opera-
ting system. Denk hierbij aan een webserver. De webserver handelt alle communi-
catie af tussen de eindgebruiker en de (website)applicatie.

Het voordeel van middleware is dat je als applicatie ontwikkelaar niet alles zelf
hoeft te maken, maar gebruikmaakt van services (mogelijkheden) die middleware
biedt.

Een voorbeeld is dat de middleware communiceert met de applicatie en HTML-
pagina’s genereert. Dus in dit geval zorgt de middleware dat je geen rare web-
pagina’s ziet, of nog erger, helemaal niets.

Runtime: In software-development zien we dit terug. Runtime is wat nodig is om
software te laten draaien. Bij Java is dit bijvoorbeeld de Java Virtual Machine en de
standard library. Zonder dit lukt het niet.

Data: Alle gegevens die jij hebt, waar je verantwoordelijk voor bent. Een bank heeft
bijvoorbeeld je NAW-gegevens (Naam Adres Woonplaats).

Applications (in het Nederlands applicaties): Dit is de software die je installeert.
Bijvoorbeeld als je een E-mail-server wilt draaien, zou je hier een Microsoft-pro-
duct als Exchange Server kunnen installeren en configureren. Dit is dan software
die je zelf moet installeren.

En nu we dit weten kunnen we verder.

On Premises

Dit is de de linkerkant van bovenstaand schema. Je beheert alles zelf, van netwer-
ken tot applicaties. Dus je draagt ook de kosten voor aanschaf van computers enzo-
voort.
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laaS: Infrastructure as a Service

Nu komen we bij een cloud-model! Als je voor dit model kiest, beheer je alles, van
het besturingssysteem, middleware, runtime, data tot applicaties. Je zult vast wel
eens in Hyper-V of Vmware een virtuele machine hebben geinstalleerd. Dat is een
mooi voorbeeld van Infrastructure as a Service.

Als je een virtuele machine wilt maken in Azure, kun je kiezen welk besturings-
systeem je wilt hebben, bijvoorbeeld Linux of Windows, maar dat beheer je dan
ook helemaal zelf. Microsoft is hier alleen verantwoordelijk voor netwerk, opslag,
servervirtualisatie. Je bent dus ook verantwoordelijk voor het installeren van up-
dates voor het besturingssysteem.

Als je een webserver van deze machine wilt maken, ben je dus ook verantwoorde-
lijk voor het installeren van de software (in het geval van een serverbesturingssys-
teem is dit de IIS, webserver-role). Dus ook alles wat er mogelijk omheen hangt als
middleware, runtime en webapplicaties.

PaaS: Platform as a Service

Valt je iets op bij het derde model? Als het goed is zie je dat alleen data en ap-
plicaties blauw zijn. In dit model hoef je dus niet eerst een virtuele machine te
installeren en als we het voorbeeld volhouden van een website, hoef je ook geen
webserver-rol te installeren. Nee! Alles wat je hoeft te doen is naar Azure te gaan
en te kiezen voor een webapp. Bij een webapp ontzorgt Microsoft je. Er is een kant-
en-klaar webplatform. Alles waar jij voor verantwoordelijk bent zijn de data en de
applicaties. Een webdeveloper kan dus gelijk gaan ontwikkelen.

Hier zitten veel voordelen aan, omdat je hier je niet eens druk hoeft te maken of je
virtuele machines wel geiipdatet zijn en of ze draaien. ©

SaaS: Software as a Service

In dit geval bepaal je helemaal niets. Dit is gewoon software die aangeboden wordt
en je kunt er gelijk gebruik van maken. Een goed voorbeeld is Exchange Online
(onderdeel van Office 365). In dit geval heb je een kant-en-klare mailserver in de
cloud. Je hoeft niet eerst een virtuele machine te installeren en daar Exchange
Server op te installeren, niks daarvan. Alles wat je hier hoeft te doen is een abonne-
ment bij Microsoft afsluiten voor Office 365 (ook onderdeel van Azure) en je kunt
gebruikmaken van Exchange Online; en ook andere SaaS-diensten als SharePoint
Online zitten hierin.
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Hoe kom je aan Azure?

We hadden al gezegd dat je betaalt voor het gebruik van Azure Services. Je kunt
Azure rechtstreeks van Microsoft kopen of via een CSP (Cloud Service Provider-
Partner).

Je ontvangt een maandelijkse rekening voor de Azure-diensten die je gebruikt.
Hierbij kun je ook nog een ondersteuningsabonnement nemen.

Je kiest zelf je Azure-diensten (IaaS, PaaS of SaaS) en je kunt die zelf inrichten en
beheren of het door een partner laten doen.

Subscriptions in Azure

Om Azure te verkrijgen moet je dit dus 6f zelf doen 6f doe je dit via een CSP. Hier-
mee krijg je een subscription in Azure (je abonnement) waarmee je inlogt.

Op het moment dat een abonnement is afgesloten is dit een zogenaamde subscrip-
tion in Azure. Dit is waar je de diensten in Azure gaat implementeren. Je hebt dus
een subscription in Azure nodig wil je virtuele machines gaan maken
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Hoofdstuk 2 Azure Portal

Wat is de Azure Portal?

Om iets voor elkaar te krijgen in Azure — of je nu een Iaas, Paas of Saas kiest — zul
je ergens moeten beginnen. Waar maak je bijvoorbeeld een virtuele machine aan?
Hoe zit het met de SQL-database die je aan wilt maken?

We gaan ervan uit dat je beschikt over een Azure-subscription en dus kunnen we
nu met een account dat rechten heeft in deze subscription inloggen op de Azure
Portal om onze Azure-dienst af te sluiten. Hoe je dit doet bespreken we hieronder.
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Demo
Inloggen op de Azure Portal

1 Ga naar de website https://portal.azure.com/
We gebruiken deze letter als je tekst moet invoeren.
Er wordt dan geredirect naar een log-in-venster.

B8 Sign in to Microsoft Azure x o+ - X

<« c @ https:/login.microsoftonline.com/commen/oauth2/authorize? resource =https%3a%2f%2fmanagement.c vind o _postires.. o % O i

Microsoft Azure

B Microsoft

Sign in

to continue to Microsoft Azure

Email, phone, or Skype

No account? Create one!

Can't access your account?

O Sign in with GitHub

it Termsofuse  Prive

2 Login met het account dat je ook gebruikt hebt om de subscription aan te maken
— hier geef ik het e-mail-adres op dat gekoppeld is aan mijn subscription — en druk
op de blauwe Next-knop.

B Sign in to Microsoft Azure X+ = x

& C @ httpsy/login.mi 2/aL esource=https%3a% 1t.core.windoy 3 x _postires.. O v @ i

Microsoft Azure

B Microsoft
Sign in
to continue to Microsoft Azure

stan@live.n|

No account? Create one!

Can't access your account?

O Sign in with GitHub

Terms of use  Privacy &
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3 Bij het volgende scherm krijg je nog de optie om ingelogd te blijven. Kies alleen
voor de blauwe knop Sign in-knop.

B8 Signin to Microsoft Azure x [ = X

< C @ htips//loginlive.com/oauth20_authorize srfZresponse_typ lient_id=51483342-085¢-4d86-b188-cf50c72520 fil I+offline .. o f @ i

pe=op P

Microsoft Azure

B2 Microsoft

sfan@live.nl

Enter password

[ Keep me signed in

Forgot my password

4 Hoewel we niet kiezen voor het knopje om ingelogd blijven, wordt er toch nog aan
ons gevraagd of we ingelogd willen blijven zodat het aantal keer dat we ons aan
moeten melden beperkt blijft. We kiezen nu voor het blauwe knopje Yes. Plaats
geen vinkje voor Don’t show this again.

Microsoft Azure

% Microsoft

stan@iivent

Stay signed in?

Do this to reduce the number of times you are asked
tosignin.

Don'tshow this again

- ]

Nu zijn we ingelogd, hebben de Azure Portal voor ons en kunnen we beginnen.
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Wat kun je met de Azure Portal?

We kunnen alle soorten diensten die Azure aanbiedt met de Azure Portal met een
GUI (Graphical User Interface) ‘bij elkaar klikken’

Wil je een laa$ virtual machine in Azure? Geen probleem, aan de bovenkant zie je
een hele lijst met diensten die je kunt gebruiken in Azure. Zoals in de figuur hier-
onder aangegeven zouden we dan klikken op Virtual machines.

Als in dit boek ‘klikken’ of ‘dubbelklikken’ staat, bedoelen we klikken met de lin-
kermuisknop. Als je met de rechtermuisknop moet klikken wordt dat duidelijk
vermeld.

A Home - Microsoft Azure x o+ = b

€= C @& portalazure.com/#home
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Name Type Last Viewed
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Visual Studio Ultimate met MSDN Subscription 2 months ago
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